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Resol 5 dels 9 problemes proposats. Cada problema té un maxim de dos punts.
Justifica les respostes, si escau, amb els calculs i la mencio a les lleis aplicades.

1) La figura representa les posicions en un moment e 4x10° km "
donat de tres asteroides de masses my, my i ms. AR .m,i
Calcula el modul de la forga sobre el primer asteroide m s \j
a causa de: 90°~— | E
a) El segon asteroide. (0,3 punts) igr Ly
b) El tercer asteroide. (0,4 punts) m =3x107kg s L
c) El segon i el tercer asteroides en conjunt. m, = 8x10% kg R

(0,8 punts) m; = 5x10%' kg m;‘ Al

d) Dibuixa els vectors que representen les tres forces
anteriors sobre una copia del triangle de la figura adjunta. (0,5 punts)

2) Una lluna de 2,2x10?' kg orbita un planeta de 8,3x10* kg. Quan es troba més lluny
del planeta, esta a 200000 km i es mou a 1,45 km/s.
a) Calcula la velocitat de la lluna quan passa pel punt més proper al planeta.
(1,5 punts)
b) Calcula I'energia potencial gravitatoria de la lluna quan passa pel punt de I'orbita
més lluny del planeta i quan passa pel punt més a prop del planeta. (0,5 punts)

3) Dues carregues puntuals de 6 nC cada una son en els <3| 2

vertexs de la base d’'un quadrat com mostra la figura. A B /4\/1

a) Determina el sector del cercle on es troba el vector _1‘_ ? - &/"\3
camp eléctric en el vertex superior dret del quadrat a 8|l 7
causa de les dues carregues puntuals. (0,4 punts)

b) Calcula el modul de la forca total sobre un electré
situat en el punt B. Dibuixa un diagrama per mostrar
la direccid i el sentit d’'aquesta forga. (1 punt) '® @)

¢) Calcula el modul del treball per dur una carrega de
7 nC del punt A al punt B. (0,6 punts)

3 um

4) Un prot6 dins un camp magnétic uniforme es mou en un ®B ® ® ®
instant donat com es representa a la figura.

a) Determina la direcci6 i el sentit de la for¢ca sobre el ® ® ® ®
prot6. Anomena i escriu la llei fisica que justifica la o—"
resposta. (0,4 punts) ® Po ®

b) Descriu la trajectoria del proté dins el camp i en quin
sentit la segueix. (0,2 punts) ® ® ® ©

c) Dedueix I'expressié per calcular el temps necessari
perque el proto torni a la posicié inicial. Escriu els noms dels termes principals que
intervenen en la deduccié. (0,8 punts)

d) Calcula quantes voltes completes fa el prot6é durant 3 us si la velocitat inicial és de
310 km/s i el camp és de 0,25 T. Dada: m, = 1,673x107% kg. (0,6 punts)
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5) La figura representa fils conductors 1 ! ! !
rectes, paral-lels i de longitud infinita 9A 6 A 1A 12 A
que porten corrents cap a dalt. Les \ A A A
intensitats dels corrents s’indiquen M
al costat de cada fil. T
a) Calcula la intensitat del camp
magnétic en el punt M a causa T T T
del corrent de 6 A que condueix (5 5 3 %
el fil nimero 2. (0,4 punts) <!> <!> <l> Q
b) Indica la direcci6 i el sentit dels
camps magnétics By, By, B3 i B, en el punt M a causa de cada un dels corrents.
Escriu el nom de la regla o de la llei usada per respondre. (0,4 punts)
c¢) Calcula la forga per unitat de longitud sobre el fil nUmero 3 a causa dels altres tres
corrents. Dibuixa el fil i els vectors que representen qualitativament les forces
individuals i la forga total. (1,2 punts)
6) La figura representa un objecte davant una lent prima.
a) Copia la figura i dibuixa els tres raigs principals per determinar la imatge de la
fletxa. (1 punt)
A
liOO mm 300 mm |
Objecte'
Fo F;
Lent
Y
b) Usa I'equacié de Descartes per calcular la distancia entre la lent i la imatge d’una
fletxa amb el peu sobre l'eix optic a 400 mm a l'esquerra de la lent. Indica
explicitament si la imatge es forma a I'esquerra o a la dreta de la lent. (0,6 punts)
¢) Una fletxa d'1,2 cm d’alcaria és a 0,42 m de la lent. La imatge de la fletxa és real i
es forma a 1,05 m de la lent. Calcula I'algaria de la imatge i indica si la imatge esta
dreta o invertida. (0,4 punts)
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7) La figura representa la trajectoria d’un raig de llum
en l'aire després de sortir d’'un vidre d’'index de
refraccié 1,50. La direcci6 del raig es mesura amb
'escala marcada en graus.

a) Calcula 'angle que forma el raig dins el vidre M.
amb el segment A-B. (0,4 punts) A B

b) Calcula a quina distancia del punt A es refracta e °vidre
el raig anterior a la superficie entre I'aigua i el n~1.33 n=1,50

vidre. (0,5 punts)

c) Dibuixa la trajectoria del raig de manera qualitativament correcta quan es refracta a
la superficie entre I'aigua i el vidre. Escriu sobre el dibuix els valors dels angles
d’incidéncia i de refraccio. (0,5 punts)

d) Es pot reflectir totalment un raig que passi de l'aigua al vidre? | un raig que passi
del vidre a l'aigua? Si la resposta és afirmativa, descriu quantitativament com ha
d’incidir el raig per reflectir-se totalment. Si la resposta és negativa, justifica-la.
(0,6 punts)

8) A 20 m d’'una font sonora que genera un front d'ona esféric es mesuren 86,0 dB.
a) Quants de decibels es mesuraran aproximadament al doble de distancia de la font?
(0,3 punts)
b) Calcula quants de decibels es mesuraran a 112 m. (1 punt)
¢) Calcula a quina distancia es mesuraran 88,0 dB. (0,7 punts)

9) a) Una mostra conté carboni 14. Calcula quants d'anys haurien de passar perqué
I'activitat d’aquesta mostra es reduis a una setena part de [lactivitat inicial.
Dada: T,("*C) = 5730 a. (1 punt)

b) Quin tipus de desintegracio6 radioactiva es produeix en el carboni 14? (0,3 punts)

c) Les constants de desintegracié radioactiva de dos elements, E; i E, sOn
0,02305a' i 0,02197 a™', respectivament. Una mostra que conté un d’aquests
elements té ara la mateixa activitat radioactiva que una mostra que conté l'altre
element. Raona quina mostra tenia més activitat en el passat. Calcula quant de
temps fa que una de les mostres tenia una activitat 1,2 vegades l'activitat de I'altra.
Indica clarament I'origen de temps usat per fer el calcul. (0,7 punts)
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G=6,674x10"Nm’ kg™ F=-G" Tzf B = Hol B, = Hol
. r 2nr 2R
K=9x10"Nm*C - GM’" B_-=,Llon'
_ -7 -2 Al
/10—4”]0 NA r quva
- 1
e=-1,6x10"°C Ec—zmvz 2
a, = —
m, = 9,1x10" " kg ‘TR
My = 5,9736x10% k F_, hh
' ’ ° F=Kq]22f L ~HoSxd
Ry = 6370 km d
do(t)
lTua = 149597871 km V=K- fem = - ——
y(x, t) = Asin(kx = wt + 0) n sin(6,) = n, sin(6,) E=hf f= %
A L
P(r, t) = T° sin(kr — wt) C]"te" ?'N : h=6,626x10"%]s
k=2—ﬂ w=2_n S_'_?=T Arebuda = Aemesa V(1 +B) /(1= )
! 'S B=v/ic &---@-@v>0
3 1 3 A W Mi=—= 5
f=5 v=F=— y Am T =2897 um K
A(t) = Agexp(—At
I(dB) =10 log ——— ( o €Xp )
1077 Wm™ In(2)
’14”"12:’247”22 1= T
Nom Unitats Element W (eV)
Coulomb (C) As Cesi 1,94
Joule ()) N m Rubidi 2,13
Newton (N) kg m s Sodi 2,28
Tesla (T) kg sZA’ Silici 3,59
Volt (V) JA s Alumini 4,08
Weber (Wb) Tm? Coure 4,70
Plata 4,73
Or 5,10
0 cm ] 2 3 4 6 7 8 10 n 12 13 14 15
| 4r4 |
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